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ODER DER ERKLARUNG 

(Regel 44.1 PCT) 



Absendedatum 
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22/12/1999 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

GR 98P1920 P 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/01814 



Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 22/06/ 1 999 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daf3 der internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspriiche der international Anmeldung Sndern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt iiblicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO. 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beibtatt zu entnehmen. 

2. Q Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 

Artikel I7(2)a) ubermittelt wird. 



3 -D 



Hinsichtlich des Wtderspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebiihr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
dem Anmelder mitgeteilt, daB 

I I der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
' — I Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 

sind. 



□ 



noch keine Entscheidung Ober den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 



Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prior itatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro veroffentr- 
licht. Will der Anmelder die Verdffentlichung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gemaB Regel 90 .1 
bzw. 90r^3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die internationale Veroffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum istein Antrag auf internationale vorlaufige Prufung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch linger) 
verschieben mochte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen. die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtraglichen AuswahlerklaYung ausgewatilt wurden Oder nicht ausgewahlt werden konnten, da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbtndlich ist. 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70)340-3016 



Bevollm^cntigter Bediensteter 

Theresia Van Deursen 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



RKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/IS, 



Oiese Anmerkungen sollen grundtegende Hinweise zur Einreichung von Anderungert gemaG Artikel 19 geben. Diesen Anmerkungen 
liegen die Erforderntsse des Vert rag a Goer die Internationale Zusammena/beit auf dem Gebiet des Patentwesens (PCT), der Ausfuhrungs 
ordnung und der Verwattungsrichtlinien zu dies em Vertrag zugrunde. Bei Abwetchungen zwtschen diesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten sind letztere maBgebend. Nahere Einzelhetten sind dern PCT-Leitfaden fur Anmelder, einer Verdffentlichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begriffe "Artikel", "RegeP und "Abschnitt" bezfehen sich jeweils auf die Bestimmungen des 
PCT-Vertrags t der PCT-Ausfuhrungsordnung bzw. der PCT-VerwaJtungsrichtlinien. 



HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19 



Nach Erhalt des intemationalen Roche rchenberichts hat der Anmelder die Mdglichkeit, einmal die Anspruche der intemationalen 
Anmeldung zu an dem. Es ist jedoch zu betonen, daB, da alls Teile der intemationalen Anmeldung (AnsprOche, Beschreibung und 
Zeichnungen) wah rend des intemationaJen vorlaufigen PrOfungsverfahrens geandert word en kdnnen, rtormaJerwerae keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der An sp ruche nach Artikel 19 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines vorlaufigen 
Sohutzes die Verdffentlichung dteser Anspruche wunscht oder ein anderer Grund fOr eine An de rung der AnsprOche vor ihrer intemationa- 
len Verdffentlichung voriiegt. Werterhin ist zu beachten, daB ein vorlauftger Schutz nur in einigen St a at en erhaJtlich ist. 



Welche Telle der intemationalen Anmeldung kdnnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 kdnnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der intemationalen Phase kdnnen die Anspruche auch nach Artikel 34 vor der mit der intemationalen vorlaufigen PrQfung beauf- 
tragten Behdrde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen kdnnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemationalen vorlaufigen PrOfung beauftragten Behdrde geandert werden. 

Beim Eintrrtt in die nation aJe Phase kdnnen alle Teile der intemationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geandert werden. 



Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Innerhalb von zwei M on at en ab der Obermrttlung des intemationalen Recherchenbehchts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 
dem Prioritatsdatum, je nach dem, welche Frist spater aWauft. Die Andenjngen getten jedoch als rechtzeitig eingereicht, wenn sie 
dem Intemationalen BOro nach Ablauf der maBgebenden Frist, aber noch vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fGr die 
intemationale Verdffentlichung (Regel 46.1) zugehen. 



Wo sind die Anderungen nicht einzureichen? 

Die Andenjngen kdnnen nur beim Intemationalen BOro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Intemationalen Re cherch en behdrde 
eingereicht werden (Regel 46 2) 

Falls ein Antrag auf intemationale vorlaufige PrOfung eingereicht wurde/wird, sie he unten. 

In welcher Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer Anspruche, durch HinzufQgung eines oder mehrerer 
neuer AnsprOche oder durch Anderung des Wortlauts eines oder mehrerer Anspruche in der eingereicht en Fassung. 

FQr jedes Ana pruchs Watt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem uraprunglich eingereichten Blatt 
unterscheidet, ist ein Ersatzblatt einzureichen. 

Alle AnsprOche, die auf einem Ersatzblatt erscheinen, sind mit arabischen Ziffem zu n urn e he ran Wird ein Anaprueh gestrichen, so 
brauchen, die anderen AnsprOche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerienjng sind die AnsprOche forHaufend zu 
numerieren (Verwaltungsrichtlinien, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen sind In der Sprache abzufassen, In der dleintematlonale Anmeldung veroffentllcht wird. 



Welche Untertagon sind den Anderungen belzufQgen? 
BeglefUchrelben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Begfeitschreiben einzureichen. 

Das Begleitschreiben wird nicht zuaammen mit der intemationaJen Anmeldung und den geanderten Anspruchen verdffentlicht Es 
ist mcht zu verwechseln mit der "ErWarung nach Artikel 19(1)" (siehe unten, "Erklarung nach Artikel 19 (1)*). 

Das Beglettschrelben ist nach Wah I des Anmelders in engflscher Oder franzdslscher Sprache abzuf assen. Bel engllschspra- 
chlgen Intemationalen Anmeldung en ist das Beglettschrelben aber ebenfalls In engiischer, bel franzdslschsprachlgen Inter- 
natfonalen Anmeldungen In franzdslscher Sprache abzufassen 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/iSA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 



BNSDOCID: <XSISA220NOOEP4_I. 



ANMErI^^GEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (4Ketzung) 



lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprQchen in der eingereichten Fassung und don geanderten AnsprQchen 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruch in der intemationaien Anmeldung anzugeben (gteichlautende Angaben zu 
verschiedenen AnsprQchen konnen zusammengefaftt werden), ob 

i) der Anspruch unverandert rat; 

ii) der Anspruch gestrichen worden ist; 

iii) der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspruch einen Oder mehrere AnsprOche in der eingereichten Fasaung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurQokzufOhren tst. 



lm folgenden slnd Belsptete angegeben, wie Anderungen im BegleHsshreiben zu erlautem sind: 

1. [Wenn anstelle von ursprunglich 46 AnsprQchen nach der An de rung einiger AnaprOche 51 AnsprOche existieren]: 

'Die Anspruche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprOche gleicher Numeherung ersetzt; AnaprOche 
30, 33 und 36 unverandert; neue Anspruche 49 bis 51 hinzugefQgt" 

2. [Wenn anstelle von ursprOngKch 1 5 AnsprQchen nach der Anderung alter Anspruche 1 1 AnsprOche existieren]: 
"Geanderte AnsprOche 1 bis 1 1 treten an die Stetle der AnsprOche 1 bis 15." 

3. [Wenn ursprunglich 1 4 AnsprOche existierten und die Anderungen dann bests hen, daft einige Anspruche gestrichen werden und 
neue AnsprOche hinzugefOgt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 14 unverandert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue Anspruche 15, 16 und 1 7 hinzugefOgt. "Oder" An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue Anspruche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; alle Gbngen Anspruche unverandert.* 

4. [Wenn verschiedene Art en von Anderungen durchgefOhrt werden]: 

"AnsprOche 1 -10 unverandert; AnsprOche 1 1 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 1 4, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 1 7 in geanderte AnsprOche 15, 16 und 17 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefOgt." 



"Erklarung nach Artlkel 19(1)** (RogH 46.4) 

Den Anderungen kann eine Erklarung beigefOgt werden, mrt der die Anderungen erlautert und in re Auswirkungen auf die 
Beschretbung und die Zeichnungen dargetegt werden (die nicht nach Artikel 1 9 (1) geandert werden konnen). 

Die Erklarung wird zusammen mrt der intemationaien Anmetdung und den geanderten AnsprQchen verofferttlicht. 
Sle 1st In der Sprache abzufassen. In der die intemationaien Anmetdung verofferttlicht wlrd. 

Sie muB kurz gehaiten sein und darf , wenn in englisoher Sprache abgefaftt oder ins Englische Obersetzt, nicht mehr ais 500 
Worter umf assen 

Die Erklarung tst nicht zu verwechsein mrt dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprQchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprQchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Uberschrift ais solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErWarung nach Artikel 19 (1)*. 

Die Erklarung darf keine herabeetzenden AuBerungen Ober den intemationaien Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Bericht angefOhrten Verdffentlichungen e nth alt en. Sie darf auf im intemationaien Recherchenbericht angefQhrte Verofferrthchun- 
gen, die arch auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
n eh men. 



Auswirkungen eine* beretts gestellten Ant rags auf intemationaievorla'uflge PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf intemationale voriaufige PrOfung 
gestellt worden, so soltte der Anmelder in seinem Interesae gietchzertig mit der Einreichung der Anderungen beim Intern at ion alen 
BOro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intemationaien voriaufigen PrOfung beauftragen Behdrde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). 



Auswirkungen von Anderungen hlnsichtllch der Obersetzung dertntemationalen Anmeldung beim Eintritt In die 
Rationale Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB bei Eintritt in cfie nationals Phase mdglicherweise an start oder zusatzltch zu der Ober- 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an die 
bestimmteri/ausgewahrten Amter zu Obermitteln ist. 

Nahere Etnzelheiten Ober die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahrten Amts sind Band II des PCT-Lertfadene fur Anmeider 
zu entnehmen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



BNSDOCID: <XSISA220NO0EP4_t_> 



VERTRAflfeBER DIE INTERNATIONALE ZUBfc)MMENARBEIT 
WF DEM GEBIET DES PATENTwB&l 



»ENS 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



(Artikei 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 


Aktenzeichen des Anmeiders Oder Anwalts 

GR 98P1920 P 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des international 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/01814 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

22/06/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

22/06/1998 


Anmetder 






SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 


et al . 







Dieser international e Recherche nbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikei 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Biiro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherche nbericht umfaGt insgesamt _3 Blatter. 

fX~[ Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung {Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden. das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daR das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht wurde vorgelegt. 

Die Erklarung. dafi die in computerlesbarer Form erfafiten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspriiche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[~X~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Beh&rde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 



| | wie vom Anmelder vorgeschlagen [X] keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Internationales Aktenzeichen 



lLEH HECHfcHCHENBEHICHT I — 

^ - .^^nter 



T/DE 99/01814 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 H04B7/26 H04J3/16 H04J13/00 



Nach der Internationalen Patentktassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 H04B H04J 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 193 091 A (VAN DEN HEUVEL ANTHONY 
AL) 9. Marz 1993 (1993-03-09) 
Zusammenf assung 
Spalte 3, Zeile 46 - Zeile 68 
Spalte 6, Zeile 45 -Spalte 7, Zeile 33 
Anspruch 1 



US 5 659 569 A (RUETH TIMOTHY IRVIN ET 
AL) 19. August 1997 (1997-08-19) 
Zusammenf assung 
Spalte 2, Zeile 44 - Zeile 56 
Spalte 4, Zeile 46 - Zeile 51 
Anspruche 1,4,23 



ET 



2,3,5,6 
4 

2,3 



-/~ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



0 



Siehe Anhang Patentfamiiie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 



"E" 



alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 



"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen be sonde re n Grund angegeben ist (wie 
ausge(uhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vordem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



*T M Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr 2ugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann nahetiegend ist 

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamiiie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

14. Dezember 1999 


Absendedatum des. internationalen Recherche nberichts 

22/12/1999 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tic 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachttgter Bediensteter 

Kalabic, F 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



9. 



^ternationales Aktenzeichen 

CT/DE 99/01814 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorte* Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



WO 95 03652 A (QUALCOMM INC) 
2. Februar 1995 (1995-02-02) 
Zusammenf assung 
Seite 3, Zeile 25 - Zeile 30 
Seite 13, Zeile 15 - Zeile 20 
Seite 14, Zeile 32 -Seite 15, Zeile 40 
Anspruche 1,2 

EP 0 537 588 A (ANT NACHRICHTENTECH) 
21. April 1993 (1993-04-21) 
Zusammenf assung 
Spalte 5, Zeile 20 - Zeile 39 
Anspruche 1-3 

N0V0SAD T: "A NEW FAMILY OF QUADRIPHASE 
SEQUENCES FOR CDMA" 
1. Mai 1993 (1993-05-01) , IEEE 
TRANSACTIONS ON INFORMATION THEORY , US , IEEE 
INC. NEW YORK, VOL. 39, NR. 3, PAGE(S) 
1083-1085 XP000383047 
ISSN: 0018-9448 
das ganze Dokument 



5,6 



1-4 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

^l^tation on patent family members 



Lernational Application No 

CT/DE 99/01814 



Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


IK MQ^nQI a 

UJ J17JU71 ft 


no nQ-iooQ 
uy — uo— iyyj 


AU 


9070491 


A 


08-07-1992 






CA 


2093909 


A 


13-06-1992 






CN 


1062440 


A,B 


01-07-1992 






DE 


69131715 


D 


1 O ii i AAA 

18-11-1999 






EP 


0561891 


A 


29-09-1993 






FI 


932702 


A 


11-06-1993 






JP 


2596220 


B 


AO Ail 1 Aft^ 

0Z-04-lyy/ 






JP 


6503453 


T 


14-04-1994 






KR 


9702240 


B 


26-02-1997 
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synchronization, preamble data or, respectively, postamble data at the beginning and 
at end of the time slot as well as a guard period between two neighboring time slots 
(bursts). Others, for example, are described in (David, Benker, "Digitale 
Mobilfunksystems", Stuttgart, 1994, pages 326 through 362. 



of the 124 channels is required for the upstream connection and one time slot is 
required for the downstream connection. One disadvantage of this method is 
comprised therein that a fixed transmission capacity of a time slot per transmission 
frame is allocated to each subscriber, this often not being utilized. 



digital radio transmission of data between a base station and a plurality of subscribers, 
whereby the transmission capacity can be flexibly divided onto various users with 
different data rates, for example voice communication or data communication. 

This object is achieved by the digital radio transmission method defined in 
claim 1. Advantageous developments of the invention are described in the subclaims. 

In the inventive method, the data to be transmitted between a plurality of 
different subscribers and the base station are transmitted in time slot frames, whereby 
the position of the data in time slot identifies the corresponding subscriber. On the 
basis of the position of a detected data symbol within a time slot received by the 
receiver, the subscriber recognizes whether the symbol belongs to the data sequence 
allocated to him. Conversely, the base station determines the subscriber or, 
respectively, the mobile part from which the data are transmitted based on the position 
of detected data symbol. This is thus a matter of a second time-division multiplex 
stage within a time frame. The length of these time-division multiplex data packets, 
however, is variable in contrast to those of the TDMA frame. 



symbols or by blocks within a time frame. Given block-by-block interleaving, 
subscribers who require a high transmission quality, for example for a data 
communication, can be transmitted in the proximity of a synchronization training 
sequence. The time-varying multiple path propagation paths are estimated with the 
assistance of a training or pilot sequence and allow a very good prediction of the 



For each subscriber in a mobile radio cell, respectively one time slot in one 



The invention is therefore based on the object of composing a method for 



The data of the various subscribers can be transmitted interleaved by 



distortions caused by the channel for data symbols arranged in their immediate 
proximity. A higher dependability of detection can thus be achieved for these data 
symbols than for data symbols arranged at a greater distance therefrom. 

An advantageous development of the inventive method derives given 
application in CDMA-based systems with variable spread code length. The data 
symbols to be transmitted are thereby transmitted encoded with a spread code. As a 
result of an adaptation of the spread code length, an adaptation to the data symbol rate 
requested by the subscriber can achieve given a constantly prescribed chip rate of the 
transmission system (given a constant transmission bandwidth). 

In these CDMA system, a plurality of orthogonal spread codes of variable 
length are preferably employed simultaneous transmission of the data symbols of a 
plurality of subscribers. Orthogonal spectrodes can be easily separated by the 
receiver. A total of n orthogonal spread codes given a length of n symbols are thus 
available, so that the bandwidth available can be optimally utilized despite frequency 
spreading. The elements of the orthogonal spread code can, for example, lie on the 
unit circle in the complex number plane. 

The invention is explained below on the basis of the appertaining drawing 

wherein 

Fig. 1 schematically shows the known GSM air interface; 
Fig. 2 schematically shows a TDMA time slot of the inventive method; 
Fig. 3 schematically shows a spread-encoded CDMA/TDMA time slot of the 
inventive method; and 

Fig. 4 is a block diagram of the transmission path between transmitter and receiver in 
the inventive radio transmission method. 

By way of example, Fig. 2 shows a time-division multiplex TDMA frame 
with eight time slots. The invention, however, is not limited to a specific arrangement 
of the time slots or time-division multiplex frames. A time slot can contain the 
following components: data bits, preamble, midamble, post amble and a protection 
band or guard. (GP). In the GSM system, a training sequence is provided as 
midamble. The training sequence or pilot sequence, however, can also be arranged in 
another area of the time slot. In the inventive, digital radio transmission method, a 



PATENT CLAIMS 

1 . Met hod for digital radio transmission of data between a base 
station and a plurality of subscribers in time slot frames, whereby the data of a 
plurality of different subscribers are transmitted in one time slot and the position of 
the data in a time slot defines the corresponding subscriber. 

2. Method according to claim 1 , characterized in that the data 
symbols of various subscribers are transmitted within a time slot interleaved symbol- 
by-symbol. 

3. Method according to claim 1 , characterized in that the data 
symbols of various subscribers to be transmitted are transmitted within a time slot 
interleaved block-by-block. 

4. Method according to claim 3, characterized in the data symbol 
blocks of subscribers who require a higher transmission quality are transmitted in the 
proximity of a synchronization training sequence. 

5. Method according to one of the claims 1 through 4, characterized 
in that the data symbols of various subscribers to be transmitted are transmitted 
encoded with a spread code. 

6. Method according to claim 5, characterized in that a plurality of 
orthogonal spread codes having variable length are employed for the simultaneous 
transmission of the data symbols of a plurality of subscribers. 



7. Method according to claim 6, characterized in that the elements of 
orthogonal spread code lie on the unit circle in the complex number plane. 
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TDMA-Zeitschlitz 

TDMA TIME SHOT 

(57) Abstract 

The invention relates to a method for multiplex radio transmission of data from several subscribers. According to said method, the 
data of one or several subscribers is transmitted in a time slot of a time-division multiplex frame, whereby the position of the data in a 
specific time slot defines the corresponding subscriber. Flexible allocation of transmission capacity is thus achieved. In addition, the data 
symbols are encoded by means of a variable-length code spread and transmitted in a CDMA based system with a predefined bandwidth. 
This enables optimum utilisation of available transmission capacity. 



(57) Zusammenfassung 

Bei einem Verfahren zur Funk-Ubertragung von Daten mehrerer Teilnehmer im Zeitmultiplex wcrden in einem Zeitschlitz eines 
Zeitmultiplex-Rahmens die Daten mehrerer verschiedener Teilnehmer Obertragen, wobei die Position der Daten in einem Zeitschlitz 
den entsprechenden Teilnehmer bestimmt. Dadurch ist eine flexible Zuweisung der Ubertragungskapazitat realisiert. Zusatzlich konnen 
die Datensymbole mittels eines Spreizcodes variabler Lange codiert und so in einem CDMA-basierten System mit vorgegebener 
Ubertragungsbandbreite Obertragen werden. Dies erlaubt eine optimale Ausnutzung der vorhandenen Ubertragungskapazitat. \ 
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Beschreibung 

Verfahren zur digitalen Funk-Obertragung von Daten mehrerer 
Teilnehmer 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur rahmenorientierten 
Obermittlung der Teilnehmerdaten mehrerer Teilnehmer- 

Die digitale schnurlose Ubertragung von Daten fUr die Sprach- 

10 kommunikation oder schnurlose Fax- oder Computeranwendungen 
hat im Rahmen der Installierung f lachendeckender zellularer 
digitaler Mobilfunknetze weite Verbreitung gefunden. Grund- 
satzlich sind dabei drei Verfahren zur Aufteilung der zur 
Verfugung stehenden Obertragungsbandbreite innerhalb einer 

15 Kommunikationszelle auf die einzelnen Teilnehmer bekannt. 
Beim TDMA (Time Division Multiple Access) -Verfahren werden 
die Daten verschiedener Teilnehmer in unterschiedlichen Zeit- 
schlitzen im Zeitmultiplex ubertragen. Beim FDMA (Frequency 
Division Multiple Access) -Verfahren werden Teilnehmer auf 

20 verschiedene Frequenzbander aufgeteilt und beim CDMA (Code 
Division Multiple Access) -Verfahren werden die Daten unter- 
schiedlicher Teilnehmer mit unterschiedlichen Codes codiert. 
In der Praxis werden haufig Kombinationen von zwei dieser 
Verfahren verwendet . Der Mobiltelef onstandard GSM (Global Sy- 

25 stem for Mobile Communikations) , der in vielen Landern inter- 
national benutzt wird, wendet z.B. eine Kombination aus TDMA 
und FDMA an. Im folgenden wird beispielhaft die GSM-Luft- 
schnittstelle, d. h. das tJbertragungsprotokoll fur die Funk- 
SignalUbertragung anhand der Figur 1 kurz erlautert. Die in 

30 Deutschland und in den meisten europaischen Landern betriebe- 
nen GSM-Netze arbeiten in zwei Obertragungsbandern zwischen 
890 und 915 MHz und 935 und 960 MHz. Es ist jedoch auch mog- 
lich, eine andere Frequenz zu wahlen. Beispielsweise arbeitet 
das DCS-1800-System ebenfalls nach dem GSM-Standard in einem 

35 Frequenzbereich von 1800 MHz (E-Netze) . 
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Im GSM-System stehen beispielsweise 124 Kanale mit einem Ka- 
nalabstand von 200 kHz ftir die Aufwartsverbindung (uplink) 
und ebenfalls 124 Kanale mit einem Kanalabstand von 200 kHz 
fur die Abwartsverbindung (downlink) zur Verfiigung (s* Fig, 
5 1) . Jeder dieser Frequenzkanale ist wiederum in Zeitmulti- 
plex-Rahmen oder TDMA-Frames einer Dauer von 4,615 ms aufge- 
teilt. Jeder Zeitmultiplex-Rahmen besteht wiederum aus acht 
Zeitschlitzen von 577 \xs Dauer. Jeder Zeitschlitz enthalt in 
der Mitte eine Trainingssequenz zur Synchronisierung, Praam- 
10 bel- bzw. Postambeldaten am Beginn und Ende des Zeitschlitzes 
sowie ein Schutzintervall (Guard Period) zwischen zwei be- 
nachbarten Zeitschlitzen (Bursts) . Weitere sind beispielswei- 
se in David, Benker, "Digitale Mobil funksysteme " , Stuttgart, 
1994, S. 326 bis 362 beschrieben. 

15 

Fur jeden Teilnehmer in einer Mobilfunkzelle wird jeweils ein 
Zeitschlitz in einem der 124 Kanale fiir die Aufwartsverbin- 
dung und ein Zeitschlitz fiir die Abwartsverbindung benotigt. 
Ein Nachteil dieses Verfahrens liegt daher darin, dafi jedem 
20 Teilnehmer eine feste Ubertragungskapazitat von einem Zeit- 
schlitz je Ubertragungsrahmen zugeordnet wird, die oft nicht 
ausgenutzt wird. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
25 zur digitalen Funk-Obertragung von Daten zwischen einer Ba- 
sisstation und einer Mehrzahl von Teilnehmern vorzuschlagen, 
wobei die Obertragungskapazitat flexibel auf verschiedene 
Nutzer mit unterschiedlichen Datenraten, beispielsweise 
Sprachkommunikation oder Datenkommunikation, aufgeteilt wer- 
30 den kann . 

Die Aufgabe wird gelost durch das in Anspruch 1 definierte 
digitale Funkiibertragungsverf ahren . Vorteilhafte Weiterbil- 
dungen der Erfindung sind in den Unteransprtichen beschrieben. 



35 



Bei dem erf indungsgemaJien Verfahren werden die zwischen meh- 
reren verschiedenen Teilnehmern und der Basisstation zu liber- 
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# 



tragenden Daten in Zeitschlitz-Rahmen Ubertragen, wobei die 
Position der Daten in einem Zeitschlitz den entsprechenden 
Teilnehmer bestimmt. Der Teilnehmer erkennt an der Position 
eines detektierten Datensymbols innerhalb eines von dem Emp- 
5 fanger empfangenen Zeitschlitzes, ob das Symbol zu der ihm 
zugeordneten Datenfolge gehort. Umgekehrt erkennt die Basis- 
station an der Position eines detektierten Datensymbols, von 
welchem Teilnehmer bzw. Mobilteil die Daten ausgesandt sind. 
Es handelt sich also urn eine zweite Zeitmultiplex-Stuf e in- 
10 nerhalb eines Zeitrahmens. Die Lange dieser Zeitmultiplex- 
Datenpakete ist aber im Gegensatz zu derjenigen der TDMA- 
(f' Rahmen variabel. 

Die Daten der verschiedenen Teilnehmer konnen symbolweise 
15 oder blockweise innerhalb eines Zeitrahmens verschachtelt 

Ubertragen werden. Bei der blockweisen Verschachtelung konnen 
Teilnehmer, die eine hohe UbertragungsgUte, beispielsweise 
fur die Datenkommunikation, erfordern, in der Nahe einer Syn- 
chronisations-Trainingssequenz Ubertragen werden. Die sich 
20 zeitlich verandernden Mehrwegeausbreitungspf ade werden mit 

Hilfe einer Trainings- oder Pilotsequenz geschatzt und lassen 
fur die in unmittelbarer Nahe angeordneten Datensymbole eine 
sehr gute Vorhersage der durch den Kanal bedingten Verzerrun- 
gen zu. Damit ist flir diese Datensymbole eine hohere Zuver- 
{ 25 lassigkeit der Detektion erreichbar als bei weiter entfernt 
angeordneten Datensymbolen. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung des erf indungsgemafien Verfah- 
rens ergibt sich bei Anwendung in CDMA-basierten Systemen mit 

30 variabler Spreizcodelange . Dabei werden die zu ubertragenden 
Datensymbole mittels eines Spreizcodes codiert ubertragen, 
Durch eine Anpassung der Spreizcodelange kann bei konstant 
vorgegebener Chiprate des Obertragungssystems (bei konstanter 
Obertragungsbandbreite) eine Anpassung an die vom Teilnehmer 

35 gewunschte Datensymbolrate erreicht werden. 
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Vorzugsweise werden beim CDMA-System zur. gleichzeitigen Ober- 
tragung der Datensymbole mehrerer Teilnehmer mehrere orthogo- 
nale Spreizcodes variabler Lange verwendet. Orthogonale 
Spreizcodes konnen vom Empf anger leicht separiert werden. Es 
5 stehen dabei insgesamt n orthogonale Spreizcodes bei einer 
Lange von n Symbolen zur Verfugung, so daJS die zur Verfugung 
stehende Bandbreite trotz Frequenzspreizung optimal ausge- 
nutzt werden kann. Die Elemente des orthogonalen Spreizcodes 
konnen beispielsweise auf dem Einheitskreis in der komplexen 
10 Zahlenebene liegen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der zugehorigen Zeich- 
nung erlautert, in der 

15 Fig. 1 schematisch die bekannte GSM-Luftschnitts telle zeigt; 

Fig. 2 schematisch einen TDMA-Zeitschlitz des erf indungsgema- 
fien Verfahrens zeigt; 

20 Fig. 3 schematisch einen spreizcodierten CDMA/ TDMA-Zeit- 
schlitz des erf indungsgemaflen Verfahrens zeigt; und 

Fig. 4 ein Blockdiagramm des Ubertragungsweges zwischen Sen- 
der und Empfanger bei dem erf indungsgemalien Funkiibertragungs- 
25 verfahren ist. 

Fig. 2 zeigt beispielhaft einen Zeitmultiplex-TDMA-Rahmen mit 
acht Zeitschlitzen. Die Erfindung ist jedoch nicht auf eine 
bestimmte Anordnung der Zeitschlitze oder Zeitmultiplex-Rah- 

30 men beschrankt. Ein Zeitschlitz kann die folgenden Komponen- 
ten enthalten: Datenbits, Praambel, Mittambel^ Postambel und 
ein Schutzband oder Schutzintervall (GP) . Beim GSM-System ist 
eine Trainingssequenz als Mittambel vorgesehen. Die Trai- 
ningssequenz oder Pilotsequenz kann jedoch auch in einem an- 

35 deren Bereich des Zeitschlitzes angeordnet sein. Bei dem er- 
f indungsgemalien digitalen Funkubertragungsverf ahren weist ein 
Zeitschlitz mindestens einen Datenbereich auf. Dieser ist 
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wiederum in Blocke bestehend aus einer Anzahl N Obertragungs- 
datensymbolen verschiedener Teilnehmer aufgeteilt. In deiri in 
Fig, 2 gezeigten Beispiel sind die Datensymbole Oder Daten- 
bits von vier Teilnehmern in einem Datenblock angeordnet . 

5 

Fur die Anordnung der Datensymbole mehrerer Teilnehmer inner- 
halb eines Zeitschlitzes gibt es zwei verschiedene Moglich- 
keiten: 

10 1. vollstandiges Verschachteln : 

(Beispiel: drei Teilnehmer, Teilnehmer 1 und 2 mit Datenrate 
X und Teilnehmer 3 mit der doppelten Datenrate 2X) 
Teilnehmer 1 belegt die Obertragungsdatensymbole 1, 5, 9, 13 
. ... N-3. 

15 Teilnehmer 2 belegt die Obertragungsdatensymbole 3, 7, 11, 15 
. . . N-l. 

Teilnehmer 3 belegt die Obertragungsdatensymbole 2, 4, 6, 8, 
10, 12, 14, 16, ... N-2, N. 

20 2. Blockbildung: 

(Beispiel: drei Teilnehmer, Teilnehmer 1 und 2 mit Datenrate 
X und Teilnehmer 3 mit Datenrate 2X) 

Teilnehmer 1 belegt die Obertragungsdatensymbole 1, 2, 3, ... 
N/4. 

25 Teilnehmer 2 belegt die Obertragungsdatensymbole N/4+1, 
N/4+2, . . . N/2. 

Teilnehmer 3 belegt die Obertragungsdatensymbole N/2+1, 
N/2+2, . . . N. 

30 Aus den Beispielen wird deutlich, dafi die Datenkapazitat 

durch die gleichzeitige Nutzung eines Datenblockes in einem 
Zeitschlitz durch mehrere Teilnehmer optimal ausgenutzt wer- 
den kann. Gleichzeitig kann die zur Verftigung stehende Ober- 
tragungskapazitat flexibel zugewiesen werden. In den obigen 

35 Beispielen wird dem Teilnehmer 3 die doppelte Datenrate zuge- 
wiesen wie den Teilnehmern 1 und 2. 
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Die Position der einzelnen Datensymbole oder Datenblocke in- 
nerhalb des Zeitschlitzes gibt den jeweiligen Teilnehmer an, 
Diese Information kann in einem Steuersignalf eld in einem 
Praambelbereich, Postambelbereich oder dgl . des Zeitschlitzes 
5 untergebracht werden. Bei der beschriebenen blockweisen An- 
ordnung der Datensymbole verschiedener Teilnehmer konnen die 
Daten von Teilnehmern, die eine besonders hohe Ubertragungs- 
gute erfordern, in der Nahe der Trainingssequenz angeordnet 
sein (beispielsweise Teilnehmer 1 in dem Beispiel von Fig, 

10 2) . Die sich zeitlich verandernden Mehrwegeausbreitungspf ade 
werden mit Hilfe einer Trainings- oder Pilotsequenz geschatzt 
und lassen ftir die in unmittelbarer Nahe angeordneten Daten- 
symbole eine sehr gute Vorhersage der durch den Kanal beding- 
ten Verzerrungen zu. Damit ist fttr diese Datensymbole eine 

15 hohere Zuverlassigkeit der Detektion erreichbar, als bei wei- 
ter entfernt angeordneten Datensymbolen. Dieser Effekt ist 
zunachst unabhangig vom gewahlten Detektor, solange er die 
Schatzung der Kanaleigenschaf ten einbezieht. 

20 Im folgenden wird die Anwendung der Erfindung auf CDMA-ba- 

sierte Systeme mit Spreizcodierung variabler Spreizcodelange 
anhand von Beispielen und unter Bezugnahme auf Fig, 3 naher 
erlautert. Urn das erf indungsgemalie Obertragungsverf ahren, bei 
dem die Datensymbole mehrerer Teilnehmer in einem Zeitschlitz 

25 ubertragen werden, auch dann vorteilhaft nutzen zu konnen, 

wenn die aktuell benotigte Datenrate unterhalb der maximalen 
Obertragungskapazitat liegt, kann eine Spreizung der Daten- 
symbole mittels eines Spreizcodes einer festgelegten Lange 
von n Symbolen vorgenommen werden. In einem TDMA-Zeitschlitz 

30 wird daher zusatzlich zu den Zeitmultiplex-Blocken oder Chips 
noch eine CDMA-Auf teilung vorgenommen. In dem in Fig. 3 ge- 
zeigten Beispiel werden so die Daten von neun verschiedenen 
Teilnehmern in 24 Blocken (sechs Zeitmultiplex-Blocke x vier 
verschiedene Spreizcodes) in einem TDMA-Zeitschlitz Ubertra- 

35 gen, wobei den jeweiligen Teilnehmern zwischen einem (Teil- 
nehmer 8 und 9) und 4 Blocken (Teilnehmer 7) zugewiesen sind. 
Die FunkUbertragung ist weniger empfindlich gegeniiber schmal- 
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bandigen Storungen innerhalb des Obertragungsf requenzbandes . 
Die Obertragung wird lediglich beeintrachtigt/ ein Totalaus- 
fall tritt jedoch nicht auf . Durch eine Anpassung der 
Spreizcodelange kann bei konstant vorgegebener Chiprate des 
5 Ubertragungssystems (bei konstanter Obertragungsbandbreite) 
eine Anpassung an die vom Teilnehmer gewunschte Datensymbol- 
rate erreicht werden. Bei hoher Nutzerdatenrate wird die 
Spreizcodelange reduziert und somit ein Datensymbol des Nut- 
zers mit einer geringeren Anzahl von Chips iibertragen. Um die 
10 gleiche Energie pro Nutzbit zu erreichen, ist die Sendelei- 
stung um den entsprechenden Faktor zu erhohen. Bei geringer 
Nutzdatenrate des Teilnehmers wird die Spreizcodelange ver- 
groflert und die Leistung reduziert. 

15 Werden mehrere orthogonale Spreizcodes benutzt, die vom Emp- 
fanger leicht separiert werden konnen, wird die zur Verftlgung 
stehende (Jbertragungsbandbreite bestmoglich ausgenutzt, da 
bei einer Spreizcodelange von n Codesymbolen insgesamt n or- 
thogonale Spreizcodes zur Verftigung stehen, mit denen die Da- 

20 tensymbole verschiedener Teilnehmer parallel libertragen wer- 
den konnen. Die Zuordnung der Datensymbole zu den jeweiligen 
Teilnehmern erfolgt dabei sowohl durch die Position der Sym- 
bole bzw. Symbolblocke innerhalb eines Zeitschlitzes als auch 
durch den jeweils gewahlten Spreizcode. Dabei konnen mehrere 

25 Teilnehmer-Datenstrome gleichzeitig parallel mit unterschied- 
lich langen, aber zueinander orthogonalen Spreizcodes uber- 
mittelt werden. 

Bei einem TDMA-System kann durch die EinfUhrung der variablen 
30 Spreizung ein gepulster Betrieb bei sehr niedriger Nutzerda- 
tenrate vermieden werden. Jedes Nutzerbit verteilt sich durch 
die Spreizung auf mehrere .„Chips w und ermoglicht das unter- 
brechungsf reie Aussenden der Chip-Symbole mit der vorgegebe- 
nen Taktrate des Obertragungskanals . Die Sendeleistung kann 
35 auch hier um den Spreizfaktor reduziert werden. 
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Im folgenden sind drei Beispiele des erf indungsgemafien Ver- 
fahrens mit Spreizcodierung erlautert. Der Spreizcode oder 
CDMA-Code besteht in den Beispielen aus vier Symbolen (1, j , 
-1, -j im ersten und zweiten Beispiel, wobei j=V-l ist) . Je- 
5 des Teilnehmer-Datensymbol (Bit) wird durch die Codesprei- 

zung, also Multiplication mit den Spreizcodesymbolen, auf ein 
sogenanntes "Chip", bestehend aus vier Symbolen, aufgeweitet. 

10 Beispiel (1) : Q=4, 1 User 



Chip Nr. 


Il2l3|4l 


5| 6l 7|8l 


9l 101 111 12l 


13ll4|l5ll6l 


17ll8ll9l20l 


2ll22l23l24l 




CDMA-Code 


11-1-1 


i 1 -i -1 


1 1 -l -j 


l j -1 -j 


1 j -1 -j 


11-1-1 


* * * 


User Data 


l.bit 


2. bit 


3. bit 


4. bit 


5. bit 


6. bit 


* * ★ 



Beispiel (2) : Q=4, Anzahl User = 2 

15 



Chip Nr. 


Il2l3l4l 


Si 6l 7l8l 


9i 101 111 12l 


13l 14l 15ll6| 


17|l8ll9l20| 


2ll22l23l24l 




CDMA-Code 


1 j -1 -j 


l j -l -1 


1 i -1 -1 


11-1-1 


11-1-1 


11-1-1 


* * ★ 


User Data 


1:1 


2:1 


1:2 


2:2 


1:3 


2.3 


* * * 


Beispiel (3) : Q= 


=4, Anzahl User 


=6, Anzahl CDMA-Codes =3 




Chip Nr. 


l|2l3|4| 


5| 6l 7| el 


9l 101 111 12l 


13ll4ll5|l6l 


17| 18l 19l 20l 


2ll22l 23l24l 




CDMA-Code 


11-1-1 


i j -i -j 


11-1-1 


li-i-i 


11-1-1 


11-1-1 


* * * . 


User Data 


1:1 


4:1 


1:2 


4:2 


1:3 


4.3 


* * * 


CDMA-Code2 


1 j 1 j 


1 j 1 j 


1 j 1 j 


1 j 1 j 


1 j 1 j 


1?1? 




Data Sym- 
bols 


2:1 


5:1 


2:2 


5:2 


2:3 


5:3 




CDMA-Code3 


1 -i-l j 


1 -j-1 j 


1 -j -1 j 




1-3-13 


I-3-I3 




Data Sym- 
bols 


3:1 


6:1 


3:2 


6:2 


3:3 


6:3 





Im ersten Beispiel werden die Datensymbole (1. Bit/ 2. Bit, 
.) lediglich eines Teilnehmers in dem Datenabschnitt des 
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Zeitschlitzes Ubertragen. Die Bits werden auf einanderf olgend 
mit dem Spreizcode (1, j , -1/ -j) multipliziert und so auf 
vier Symbole aufgeweitet, die jeweils einen Chip bilden, der 
dann Ubertragen wird. 

5 

Im zweiten Beispiel sind zwei Teilnehmer vorhanden. Die Da- 
tensymbole werden jeweils mit dem gleichen Spreizcode multi- 
pliziert und abwechselnd an auf einanderf olgenden Positionen 
innerhalb eines Zeitschlitzes als aufgeweitete Chips ubertra- 
10 gen. 

Im dritten Beispiel sind insgesamt sechs Teilnehmer vorhan- 
den. Urn eine genugende Ubertragungskapazitat bereitzustellen, 
werden insgesamt drei orthogonale Spreizcodes Oder CDMA-Codes 

15 verwendet. Zwei Codes sind orthogonal, wenn ihr Produkt null 
ergibt. Dadurch sind die mit orthogonalen Codes erzeugten 
Chips verschiedener Teilnehmer leicht separierbar. Fur die 
Teilnehmer 1 und 4 wird in Beispiel 3 der Spreizcode (1, j, - 
1, -j) benutzt, fur die Teilnehmer 2 und 5 der Code (1, j , 1, 

20 j) und ftir die Teilnehmer 3 und 6 der Code (1, -j, -1, j). So 
konnen in dem Zeitschlitz die Daten der sechs Teilnehmer ge- 
spreizt und zeitgemultiplext Ubertragen werden. Es sei ange- 
merkt, dafi bei einem Code der Lange n=4 Symbole vier orthogo- 
nale Codes existieren, so dafl in einem Zeitschlitz-Rahmen bei 

25 vierfacher Bandbreite die vierfache Datenmenge verglichen mit 
der ungespreizten Dateniibertragung transportiert werden kann. 

Fig. 4 zeigt ein schematisches Blockbild des Obertragungswe- 
ges eines digitalen Funkubertragungsverf ahrens am Beispiel 

30 der Sprachkommunikation . Ein Sprachaktivitatsdetektor 1 er- 
fallt, ob der Teilnehmer spricht, und aktiviert oder deakti- 
viert entsprechend den Hochf requenzsender 11. Das Sprachsi- 
gnal wird durch die Codierer 1, 3, 4 codiert und die Bits in 
der Einrichtung 5 angeordnet. In dem Spreizcodierer 6 werden 

35 die Daten spreizcodiert , mittels der Verschachtelungseinrich- 
tung 7 verschachtelt und der VerschlUsselungseinrichtung 8 
verschlusselt . In der Zeitschlitz-Zusammenf ugungseinrichtung 
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(Burst Assembler) 9 werden die codierten, verschachtelten und 
verschliisselten Datensymbole innerhalb des Datenbereiches des 
Zeitschlitzes eingeordnet. Zusatzlich wird die Positionsin- 
formation einem Abschnitt des Zeitschlitzes hinzugefiigt. Die 
5 Daten werden durch den GMSK-Modulator moduliert und von dem 
HF-Sender 11 uber einen Kanal 20 zu dem HF-Empf anger 11 Uber- 
tragen, von dem GMSK-Demodulator und Equalizer 10 1 demodu- 
liert. Die Zeitschlitze oder Bursts werden durch die Burst- 
Zerlegungseinrichtung 9' zerlegt, die so gewonnenen Daten 

10 durch die Entschliisselungseinrichtung 8 f entschlUsselt und 
durch die Entschachtelungseinrichtung 7 1 entschachtelt . Mit 
Hilfe eines inversen Spreizcodes werden die Daten durch die 
Spreizdecodierschaltung 6 1 decodiert, die Bits angeordnet und 
die Daten durch die Decoder l f ; 3 f und 4' decodiert. Ftir 

15 Sprachkommunikation kann eine Rauschunterdruckungseinrichtung 
12 vorgesehen sein. 

Die Erfindung schlagt ein digitales Funkiibertragungsverf ahren 
vor, bei dem innerhalb eines Zeitschlitzes eines Zeitmulti- 

20 plex-Rahmens die Datensymbole mehrerer verschiedener Teilneh- 
mer ubertragen werden, wobei die Position der Daten den ent- 
sprechenden Teilnehmer bestimmt. Dies ermoglicht eine flexi- 
ble Zuweisung von Obertragungskapazitat an die Teilnehmer. 
Bei einer Weiterbildung des erf indungsgemafien Verfahrens wer- 

25 den die Datensymbole der verschiedenen Teilnehmer mittels ei- 
nes Spreizcodes variabler Lange codiert und so in einem CDMA- 
basierten System mit vorgegebener Ubertagungsbandbreite Uber- 
tragen. Dies erlaubt eine optimale Ausnutzung der vorhandenen 
Obertragungskapazitat . 

30 
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PatentansprUche 



1. Verfahren zur digitalen Funk-Ubertragung von Daten zwi- 
schen einer Basisstation und einer Mehrzahl von Teilnehmern 
5 in Zeitschlitz-Rahmen, wobei in einem Zeitschlitz die Daten 
mehrerer verschiedener Teilnehmer Ubertragen werden und die 
Position der Daten in einem Zeitschlitz den entsprechenden 
Teilnehmer bestimmt. 

10 2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
(J daii die zu Ubertragenden Datensymbole verschiedener Teilneh- 

mer symbolweise verschachtelt innerhalb eines Zeitschlitzes 
Ubertragen werden. 

15 

3. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die zu Obertragenden Datensymbole verschiedener Teilneh- 
mer blockweise verschachtelt innerhalb eines Zeitschlitzes 
20 ubertragen werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Datensymbolblocke von Teilnehmern, die eine hohere 
^ 25 ObertragungsgUte erfordern, in der Nahe einer Synchronisati- 
ons-Trainingssequenz Ubertragen werden. 

5. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 daI3 die zu Ubertragenden Datensymbole verschiedener Teilneh- 
mer mittels eines Spreizcodes codiert ubertragen werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 
35 dafl zur gleichzeitigen Obertragung der Datensymbole mehrerer 
Teilnehmer mehrere orthogonale Spreizcodes mit variabler Lan- 
ge verwendet werden. 
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7. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Elemente des orthogonalen Spreizcodes auf dem Ein- 
5 heitskreis in der komplexen Zahlenebene liegen. 
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Zusammenf assung 

Verfahren zur digitalen Funk-Obertragung von Daten mehrerer 
Teilnehmer 

Bei einem Verfahren zur Funk-Obertragung von Daten mehrerer 
Teilnehmer im Zeitmultiplex werden in einem Zeitschlitz eines 
Zeitmultiplex-Rahmens die Daten mehrerer verschiedener Teil- 
nehmer tibertragen, wobei die Position der Daten in einem 
Zeitschlitz den entsprechenden Teilnehmer bestimmt. Dadurch 
ist eine flexible Zuweisung der Ubertragungskapazitat reali- 
siert. Zusatzlich konnen die Datensymbole mittels eines 
Spreizcodes variabler Lange codiert und so in einem CDMA-ba- 
sierten System mit vorgegebener Ubertagungsbandbreite tiber- 
tragen werden. Dies erlaubt eine optimale Ausnutzung der vor- 
handenen Ubertragungskapazitat. 



Figur 3 
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